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Wymagania wstepne

Wiedza: podstawowa wiedza z chemii, fizyki, mechaniki, matematyki, nauki o materiatach. Umiejetnosci:
logicznego myslenia, korzystania z informacji pozyskiwanych z biblioteki i Internetu. Kompetencje
spoteczne: Rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy.

Cel przedmiotu

Poznanie teoretycznych i praktycznych problemoéw stosowania zasad termodynamiki technicznej w
inzynierii materiatowe;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. student ma szczegdtowg wiedze z zakresu termodynamiki technicznej w tym termodynamiki stopow
metali. (t1a _ w04, inza_w 05) k_w13

Umiejetnosci:
1. student potrafi do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich stosowac¢ metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne. (t1a_u09, inza_u02) k_u10



2. student potrafi ocenia¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi do rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla inzynierii materiatowej oraz wybierac i
stosowac¢ wiasciwe metody i narzedzia. (t1a_u15, inza_u07) k_u18

Kompetencje spoteczne:

1. student ma swiadomos$¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalno$ci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje. (t1a_k02, inza_k01) k_k02

2. student potrafi wspotdziataé i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role. (t1a_k03) k_k03

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Egzamin pisemny sktadajacy sie z pytan ogdlnych i testowych (zaliczenie w przypadku uzyskania
co najmniej 51% punktow: <51% 2 — ndst, 51%-62% 3 — dst, 63%-72% 3,5 — dst+, 73%-83% 4 — db, 84%-
94% 4,5 — db+, >94% 5 — bdb).

Cwiczenia: Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnych oraz kolokwium pisemnego z zakresu tresci
¢wiczen zwigzanych z tematykg wykfadow. Zaliczenie w przypadku uzyskania co najmniej 51% punktow:
<51% 2 — ndst, 51%-62% 3 — dst, 63%-72% 3,5 — dst+, 73%-83% 4 — db, 84%-94% 4,5 — db+, >94% 5 —
bdb.

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego
wykonywanego ¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego wg
wskazan prowadzgcego ¢wiczenia laboratoryjne. W celu uzyskania zaliczenia laboratoriow wszystkie
¢wiczenia muszg by¢ zaliczone (ocena pozytywna z odpowiedzi i sprawozdania). Obliczana jest ocena
Srednia z wszystkich ¢wiczen.

Tresci programowe

Wyktad:

1.Charakterystyka uktadu termodynamicznego, rodzaje uktadow, funkcje termodynamiczne.
2.Zasady termodynamiki i ich zastosowanie w praktyce inzynierskiej.

3.Réwnowaga termodynamiczna, réwnowaga fazowa ukfadu.

4 Kryterium samorzutno$ci procesow i stabilnosci uktadu.

5.Roztwory state i ich aktywnos¢ termodynamiczna, metody obliczania aktywnosci.
6.Termodynamiczne metody budowy wykreséw réwnowagi.

7 Klasyfikacja termodynamiczna i kryterium stabilnosci przemian fazowych oraz proceséw obrobki
cieplnej i cieplno-chemicznej, korozji gazowe;.

Cwiczenia:

1.0bliczanie wartosci i interpretowanie parametrow i funkcji termodynamicznych: temperatura,
ci$nienie, ciepto wtasciwe, entalpia, entropia, entalpia swobodna, stata rownowagi

2.Zastosowanie wspomagania komputerowego do obliczania i analizowania wybranych proceséw z
zakresu inzynierii materiatowej: przemiany fazowe, zarodkowanie i wzrost ziaren, utlenianie, okreslanie
sktadu chemicznego atmosfer do obrdbki cieplno-chemiczne;j

3.Analizowanie i opisywanie wybranych wykreséw réwnowagi fazowe;j.

Laboratorium:

1.Wyznaczanie sktadu chemicznego atmosfery gazowej w stanie rownowagi termodynamicznej cz.1.
2.Wyznaczanie sktadu chemicznego atmosfery gazowej w stanie rownowagi termodynamicznej cz.2.
3.0kreslanie wptywu skfadu stopu zelaza oraz obrébki cieplno-chemicznej stopu na odpornosc na
korozje gazowa.

4.Badanie wptywu dodatkéw stopowych na aktywnosc¢ wegla w austenicie cz. 1.

5.Badanie wptywu dodatkéw stopowych na aktywnosé wegla w austenicie cz. 2.

6. Okres$lanie termodynamiczych aspektow zgniotu i rekrystalizaciji.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja, warsztaty, studium przypadkow.

2. Cwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, wykonywanie eksperymentéw, dyskusja, praca w
zespole.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 2,00




